
Formas de goma 
¿Cómo es que las cosas se pueden 
construir por sí mismas? 

	
  

	
   	
  

¡Intenta esto!  

	
  
Coloca	
  el	
  colador	
  dentro	
  del	
  
recipiente	
  con	
  agua	
  salada.	
  
Con	
  cuidado,	
  aprieta	
  la	
  botella	
  
del	
  líquido	
  viscoso	
  para	
  que	
  
caigan	
  pequeñas	
  gotas	
  sobre	
  el	
  
colador.	
  	
  
	
  
Consejo:	
  ¡No	
  aprietes	
  muy	
  fuerte!	
  Haz	
  
pequeñas	
  gotas,	
  no	
  gusanos.	
  

	
  
	
  
Levanta	
  el	
  colador,	
  sácalo	
  del	
  
agua	
  y	
  toca	
  el	
  líquido	
  viscoso.	
  
¿Está	
  líquido	
  todavía?	
  
	
  
Ahora,	
  trata	
  de	
  apretar	
  una	
  de	
  
las	
  bolitas.	
  ¿Qué	
  sucede?	
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Photo	
  of	
  nanocapsules,	
  Katarina	
  Edwards,	
  Uppsala	
  University,	
  Sweden.	
  

Cuando el líquido viscoso toca el agua salada, ocurre una 
reacción química. Esta reacción crea una capa de goma en  
la parte exterior de las gotas. 
 

¿Qué sucede? 
Cuando	
  el	
  líquido	
  viscoso	
  entra	
  en	
  contacto	
  con	
  el	
  agua	
  
salada,	
  ocurre	
  una	
  reacción	
  química	
  que	
  produce	
  un	
  
polímero.	
  Un	
  polímero	
  es	
  una	
  molécula	
  en	
  forma	
  de	
  
cadena	
  larga,	
  elaborada	
  de	
  muchas	
  unidades	
  repetidas	
  y	
  
entrelazadas.	
  El	
  polímero	
  se	
  forma	
  en	
  la	
  superficie	
  del	
  
líquido	
  viscoso,	
  creando	
  una	
  capa	
  de	
  goma	
  alrededor	
  del	
  
interior	
  líquido.	
  

El	
  agua	
  salada	
  es	
  una	
  solución	
  de	
  cloruro	
  de	
  calcio.	
  El	
  
líquido	
  en	
  la	
  botella	
  es	
  alginato	
  de	
  sodio,	
  un	
  polisacárido	
  con	
  muchas	
  moléculas	
  de	
  polímeros	
  
cortas.	
  Los	
  iones	
  de	
  calcio	
  en	
  el	
  agua	
  salada	
  se	
  entrelazan	
  (unen)	
  a	
  estas	
  moléculas	
  de	
  polímeros	
  
cortas,	
  generando	
  cadenas	
  más	
  largas	
  y	
  convirtiendo	
  el	
  alginato	
  de	
  sodio	
  en	
  un	
  gel	
  grueso.	
  

¿Por qué es nanotecnología? 

Las	
  gotas	
  de	
  polímero	
  que	
  creaste	
  son	
  similares	
  a	
  las	
  nanocápsulas,	
  unas	
  partículas	
  diminutas	
  
con	
  una	
  capa	
  exterior	
  y	
  un	
  interior	
  hueco	
  que	
  puede	
  rellenarse.	
  Las	
  nanocápsulas	
  son	
  muy,	
  muy	
  
pequeñas,	
  miden	
  menos	
  de	
  100	
  nanómetros	
  de	
  largo	
  (un	
  nanómetro	
  es	
  la	
  milmillonésima	
  parte	
  
de	
  un	
  metro).	
  

Para	
  elaborar	
  nanocápsulas,	
  los	
  científicos	
  usan	
  un	
  
proceso	
  llamado	
  autoensamble,	
  en	
  el	
  cual	
  ¡las	
  
nanoestructuras	
  se	
  construyen	
  a	
  sí	
  mismas!	
  Las	
  
nanocápsulas	
  pueden	
  estar	
  diseñadas	
  para	
  llevar	
  
medicamentos	
  contra	
  el	
  cáncer	
  a	
  partes	
  enfermas	
  del	
  
cuerpo	
  (tumores),	
  sin	
  afectar	
  a	
  las	
  partes	
  saludables.	
  
Estos	
  sistemas	
  de	
  envíos	
  dirigidos,	
  utilizan	
  mucho	
  
menos	
  medicamento,	
  por	
  lo	
  que	
  pueden	
  reducir	
  la	
  
cantidad	
  y	
  daño	
  de	
  los	
  efectos	
  secundarios.	
  

	
  
Nanocápsulas	
  rellenas	
  de	
  medicamento	
  
contra	
  el	
  cáncer	
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Dress up like a nanoscientist!What’s going on?
When the liquid goo comes into contact with 
the salt water, a chemical reaction takes 
place and creates a polymer. A polymer is a 
long chain-like molecule, made up of many 
repeating units linked together.

The polymer forms on the outside surface 
of the goo, where it touches the salt water, 
creating a shell around the liquid interior.

How is this nano? 
The polymer droplets you made are similar  
to nanocapsules, tiny particles with an  
outside shell and hollow interior that can be 
filled. Nanocapsules are very, very small— 
a nanometer is a billionth of a meter.

To create tiny, nano-sized technologies, 
scientists can use a process called self-
assembly, in which tiny things actually 
assemble themselves! 

Nanomedicine
Nanotechnology takes advantage of the way 
things behave differently at the nanoscale to 
make new products and applications. 

For example, nanocapsules can be designed 
to deliver medicine to diseased parts of the 
body, bypassing healthy parts. They can use 
much less medicine, so they can have fewer 
and less harmful side effects. 

The colorful droplets 
you make are similar to 

nanocapsules—tiny particles 
with an outside shell and a 

hollow interior that can  
be filled.

Nanocapsules with cancer medication
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